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КОНСПЕКТ ЗА ДЪРЖАВЕН ИЗПИТ 

СПЕЦИАЛНОСТ „МОЛЕКУЛЯРНА БИОЛОГИЯ“ 

ЗА ПРИДОБИВАНЕ НА ОБРАЗОВАТЕЛНО-КВАЛИФИКАЦИОННА СТЕПЕН 

„БАКАЛАВЪР“ 

ПРОФЕСИОНАЛНА КВАЛИФИКАЦИЯ „МОЛЕКУЛЯРЕН БИОЛОГ“ 

 

1. Организация на прокариотната клетка. Бактериална клетъчна стена. Цитоплазмена 

мембрана и вътреклетъчни мембранни системи. Бактериална цитоплазма. Включения. 

Нуклеоид. Капсула и слизести слоеве. Фимбрии, пили, флагелуми. Бактериални 

ендоспори.  

2. Структурна организация на еукариотната клетка. Двумембранни клетъчни органели - 

структура и функция.  

3. Хромозомите - клетъчни структури, носители на наследствеността. Морфология и 

молекулен строеж. Кариотип. 

4. Мъжки и женски полови клетки - образуване и видове. Оплождане. Етапи на 

ембрионалното развитие при животните.  

5. Генетика на пола. Детерминиране на пола при мъжка и женска хетерогаметност. 

Половосвързана наследственост. 

6. Типове тъкани при животните - произход, функция, устройство и класификация (с кратка 

характеристика на подвидовете). 

7. Ензими. Общи свойства на ензимите. Субстратна специфичност на ензимното действие. 

Кинетика на ензимната реакция. Регулация на ензимната активност. 

8. Ферментации - алкохолна, млечнокисела, мравченокисела, масленокисела, 

пропионовокисела. Представители, биохимизъм, приложение. 

9. Метаболизъм на въглехидрати. Гликолитичен обменен път. Цикъл на лимонената 

киселина, глиоксалатен цикъл и пентозо-фосфатен цикъл. Биосинтеза на олиго- и 

полизахариди. Регулация на въглехидратния метаболизъм. 

10. Нуклеинови киселини. Първична и вторична структура на ДНК и РНК. Денатурация и 

ренатурация, хибридизация. Секвениране по Сeнгър. 

11. Репликация. Полуконсервативен модел. Молекулен апарат - репликон, ДНК полимерази. 

Механизъм и основни етапи - инициация, удължаване (синтез на водещата и изоставащата 

верига) и прекратяване, особености при прокариоти и еукариоти. 
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12. Транскрипция. Mолекулен апарат - транскрипционна единица, РНК-полимерази. 

Механизъм и основни етапи - инициация, удължаване и прекратяване, особености при 

прокариоти и еукариоти. 

13. Транслация. Генетичен код. Молекулен апарат – иРНК, тРНК и рибозоми. Механизъм и 

основни етапи на транскрипция - натоварване на аминокиселините върху тРНК, 

инициация, удължаване и прекратяване, особености при прокариоти и еукариоти. 

14. Регулация на генната експресия при прокариоти – основна цел, координирана регулация 

на прокариотните гени, лактозен оперон. Регулация на генната експресия при еукариоти - 

основни цели, нива и механизми на регулация. 

15. Репликация и регулация на генната експресия при вируси с РНК геноми. 

16. Подвижни генетични елементи (транспозони) - класификация, теории за геномната 

функция. Примери за функционални подвижни елементи. 

17. Вектори за молекулярни клониране - плазмидни и фагови вектори, космиди. Клониране в 

плазмидни вектори, скрининг и селекция на рекомбинанти- инсертна инактивация, синьо-

бяла селекция.  

18. Получаване на индивидуални ДНК клонове - геномни и кДНК библиотеки. Получаване на 

клонове посредством PCR. Клониране в pGemT Easy. 

19. ДНК маркери: основни видове, характеристики и прилагането им в екологични 

проучвания. 

20. Биологични бази данни – структура. NCBI - GeneBank. Сравняване на секвенции и BLAST. 

21. Дизайн и анализ на биологичен експеримент: принципи, етапи и методи за обработка и 

интерпретация на експериментални данни. 

22. Микробни продуценти на биопродукти - морфологични, физиологични, генетични и 

технологични характеристики. Индустриални микробни биотехнологии за получаване на 

биологично активни вещества (антибиотици и витамини). 

23. Растителна клетка - специфични структури. Цитологична характеристика, 

местоположение и функции на растителните тъкани. 

24. Обща характеристика и класификация на талусни и кормусни растения. 

25. Фотосинтеза. Обща характеристика. Пигментни системи. Механизми на фотосинтезата. 

26. Растителни in vitro култури; видове култури, начини на култивиране, значение и 

практическо приложение. Тотипотентност. 

27. Тип Arthropoda (Членестоноги) – обща характеристика. Подтип Chelicerata 

(Паякообразни) – морфология на тялото при различните разреди и представители.  

28. Произход и еволюция на надклас Tetrapoda (Четирикраки).  
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29. Основни принципи  в структурата и организацията на нервната система. Краен мозък - 

външно описание и вътрешен строеж на хемисферите. Цито- и миелоархитектоника на 

мозъчната кора. Локализация на функциите в кората.  

30. Физиология на възбудимите системи. Мембранен потенциал и потенциал на действие. 

Невронът като възбудима структура.  Синапси и видове медиатори.  

31. Структурни и функционални характеристики на петте класа човешки имуноглобулини 

IgG, IgM, IgA, IgE и IgD. Генериране на имуноглобулиновото разнообразие – генетика на 

VDJ пренареждането, генетични рекомбинации, сигнални последователности, ензими.  

32. Пътища на сигнална трансдукция при ембрионалното развитие. Wnt сигнализация и Wnt 

рецептори. Hedgehog сигнализация и Hedgehog рецептори. 

33. Принципи на регенерацията. Модели за изучаване на регенерацията. Регенеративна 

медицина. 
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