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ДЕКАН: 

/проф. д-р Р. Младенов/ 

 

 

КОНСПЕКТ ЗА ДЪРЖАВЕН ИЗПИТ 
СПЕЦИАЛНОСТ „МОЛЕКУЛЯРНА БИОЛОГИЯ“ 

ЗА ПРИДОБИВАНЕ НА  

ОБРАЗОВАТЕЛНО-КВАЛИФИКАЦИОННА СТЕПЕН „БАКАЛАВЪР“ 

И ПРОФЕСИОНАЛНА КВАЛИФИКАЦИЯ „МОЛЕКУЛЯРЕН БИОЛОГ“ 

 

1. Структурна организация на еукариотната клетка. Двумембранни клетъчни 

органели – структура и функция. 

2. Мъжки и женски полови клетки – образуване и видове. Етапи на ембрионалното 

развитие при животните. Типове тъкани при животните – произход,  функция, 

устройство, класификация. 

3. Метаболизъм на въглехидрати. Гликолитичен обменен път. Цикъл на лимонената 

киселина, глиоксалатен цикъл и пентозо-фосфатен цикъл. Биосинтеза на олиго- и 

полизахариди. Регулация на въглехидратния метаболизъм.   

4. Ензими. Общи свойства на ензимите. Субстратна специфичност на ензимното 

действие. Кинетика на ензимната реакция. Регулация на ензимната активност. 

5. Ферментации – алкохолна, млечнокисела, смесена (мравченокисела), 

масленокисела, пропионовокисела. Представители, биохимизъм, приложение. 

6. Структура и биологични функции на имуноглобулините от клас IgG, IgM, IgA, IgE, 

IgD. Генетични основи на синтеза на антителата. Алелно изключване. Изотипно 

превключване. 

7. Генетика на пола. Генетичeн анализ при унаследяване скачено с пола. 

8. Молекулен строеж и надмолекулна организация на еукариотните хромозоми. 

9. Структура и генетична организация на ДНК и РНК. Поява на РНК в еволюцията. 

10. Основни принципи на транслацията. Транслационна машина. 

11. Основни принципи на транскрипцията. Промотор. Транскрипционна единица. 

12. Основни принципи и модели на репликация. Репликони. Регулация. 

13. Главни еволюционни направления на царство Vegetabilia (Растения) – 

ултраструктурни и биохимични белези. Макрокласификация на растителното 

царство. 

14. Еукариотни водорасли. Отдели Bacillariophyta (Кремъчни водорасли), Phaeophyta 

(Кафяви водорасли) и Chlorophyta (Зелени водорасли) – характеристика и 

представители. 

15. Еволюция на кръвоносната система при безгръбначните животни. 

16. Сравнително разглеждане на поясчета и крайници при Tetrapoda. 

17. Основни принципи в структурата и организацията на нервната система при човека. 

Цито и миелоархитектоника на мозъчната кора, и локализация на функциите. 
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18. Биоелектрични явления в живата тъкан. Невронът като възбудима система. 

Синапси и видове медиатори. 

19. Регулация на генната експресия. Основни принципи, модел и стратегия, нива на 

регулация. Регулаторни елементи и транскрипционни фактори. 

20. Репликация и регулация на генната експресия на вируси с РНК геноми. 

21. Видове ДНК маркери. Приложение на ДНК маркерите при картиране на генома, 

анализ на генетични заболявания, криминалистиката. 

22. Човешки геном: големина, характерни особености. 

23. Вектори за молекулярно клониране. Класификация по произход и приложение. 

Клониране селекция и скрининг в плазмидни вектори. 

24. Стратегии за клониране на PCR продукти. Gateway клониране. 

25. Подвижни генетични елементи (транспозони) - класификация, теории за геномната 

функция. Примери за функционални подвижни елементи. 

26. Пътища на сигнална трансдукция при ембрионалното развитие. Wnt сигнализация 

и Wnt рецептори. Hedgehog сигнализация и Hedgehog рецептори. 

27. Принципи на регенерацията. Модели за изучаване на регенерацията. Регенеративна 

медицина. 

28. Биологични бази данни – структура. GeneBank. Сравняване на секвенции (Blast). 

29. Фотосинтеза. Обща характеристика. Пигментни системи. Механизми на 

фотосинтезата. 

30. Растителни in vitro култури; видовете култури, начините на култивиране, 

значението и практическо приложение. Тотипотентност. 
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